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MO DAU
San xuat giong tém he ¢ Viét Nam phu thudc chu yéu vao loai tao khué

Thalassiosira weissflogii. Mic du vay, van con nhitng mat han ché nhat dinh khi tng
dung loai vi tao T. weissflogii nay trong san xuat gidng tom.

Xuat phat tir van dé trén, Luan an “Nghién ciu lwa chon va #ng dung mét sé
chiing vi tao trong san xuit giéng tdm He (Penaeus) tai Viét Nam” duoc trién khai
thuc hién nham dat dugc cac muc tiéu:

Muc tiéu: nghién cau lya chon va tng dung mot s6 chang vi tao 1am ngudn thic
an tryuc tiép va gian tiép trong san xuat giéng tdm thé chan tring va tdm su tai Viét Nam,
cu thé:

> Xac dinh dugc 2-3 chung/loai vi tao méi tiém niang 1am nguon thic an tryc tiép
trong san xuét gidng tém he tai Viét Nam.

> Xac dinh dugc 2-3 chiing/loai vi tio méi tiém nang 1am ngudn thic an gian tiép
trong san xuat giong tém he tai Viét Nam.

> T6i uvu hoa mot sé diéu kién nudi cay co ban, gan lién véi thyc tién san xuét vi
tao tai Viét Nam.

> Xac dinh vai trd ngudn thirc an gian tiép cua vi tao trong san xuat gidng tom he.

> Xac dinh khau phan thirc an vi tao ti wu trong wong nudi au trung tom he, tir d6
xay dung qui trinh nudi cdy va ang dung Vi tao trong san xuat giéng tdm he tai Viét
Nam.

Y nghia khoa hoc va thuc tién cia dé tai:

Luan &n 1a nguon dix lidu khoa hoc cung cap théng tin vé dic diém sinh truong
quan thé va thanh phan sinh héa mot s6 ching/loai vi tao ¢ng dung trong nudi trong
thiy san n6i chung va san xuat gibng tém he néi riéng. Két qua nghién ctu cung cap
cac dan liéu khoa hoc vé anh huang cua mot sé diéu kién nudi ciy 1én sinh truong quan
thé va gia tri dinh dudng té bao vi tio. Bén canh d6 1a nhitng hiéu biét vé anh huéng
khau phan thic in vi tao 1én két qua wong nudi au tring tdm he tai Viét Nam. Ngudn
thong tin nay gop phan hitu ich phuc vu cong tac giang day, nghién ctu va phat trién
nghé nudi tom tai Viét Nam.

Trong khuén khé caa mot du an hop tac nghién ctu va phat trién, luan an duoc
xem xét xay dyng véi dinh huéng gop phan vao san xuat thyc tién. Thanh cong cua luan
an bude dau tao co s& ngudn gidng vi tao phong pha vé ching loai phuc vu san xuat
gidng tdm tai co sd. K&t qua nghién cau céc thi nghiém téi wu hoa didu kién nubi cy
dugc tng dung lam nén tang dé xay dung qui trinh san xuat vi tao tai co so. Bén canh
d6, qui trinh chim soc va uong nudi au tring tém he dugc xay dyng va hoan thién dya
trén nhirng két qua nghién ctu thir nghiém céc l0ai vi tao, luan tring 1am thic an cho au
trung tom.



CHUONG 1. TONG QUAN
1.1. Téng quan vé vi tao

Vi tao duoc biét dén 1a nhirng sinh vat don bao, c6 thé duoc tim thay trong hau hét
cac moi trudng nhu dat, da, nude (bao géom ca thiy vire nudc ngot va nudc man) hay doi
khi 12 ki sinh trén cac sinh vat khac. Vi tao sinh trueéng va phat trién nhanh trong cac hé
sinh thai thay sinh, cac hé sinh thai nay bao pha hon 71% dién tich bé mat cua trai dat.
V& mit hinh thai cau tao, cac té bao vi tao c6 thé ton tai ¢ dang don doc mot té bao
(unicellular) hay lién két v&i nhau dang chudi (colony). Hinh dang va kich thudc té bao
vi tao rat da dang, phu thudc vao ting loai cu thé va doi khi 1a diéu kién méi truong
séng. Hinh thac sinh san & vi tao rat da dang. Khéac véi nhitng sinh vat ¢ kich thudc
I6n, sinh truong cua vi tao noi riéng va vi sinh vat néi chung dugc dac trung bai sinh
tredng quan thé.

C6 rat nhiéu thanh phan sinh hoa quan trong 1am nén gia tri dinh dudng cua vi tao.
Tuy nhién, ham lwong lipid va thanh phan cac acid béo ¢ I& 1a thanh phan duoc quan
tam nhat trong nghién ciru va tng dung. Ham luong protein trong vi tao thay doi rat 16n
tir 6 dén 52% trong lugng khd té bao (dwt), phu thudc vao tirng ching loai vi tao. Trong
mot so truong hop dic biét, ham luong protein co thé dat dén 71 % (dwt) [4, 8]. Bén
canh cac dic diém vé chung loai vi tao, thi cac yéu té madi trudng cling anh hudng rat
l6n dén ham luogng protein noi bao, cd thé ké dén nhu nhiét do, d6 man, anh sang, pH,
mubi dinh dudng b sung, diéu kién COx.

Cac yéu té moi trudng nudi cay anh hudng 16n 1én sinh truong quan thé va thanh
phan sinh hda té bao vi tao. Anh hudéng ciia anh séng tac dong dén vi tao thé hién dudi
3 khia canh tac dong 1a cudong do chiéu sang (light intensity), chu ki quang (photoperiod
hozc dark-light cycle), va quang phoé mau anh sang (light spectrum). Song song vai anh
sang, nhiét d6 duoc xem la yéu té méi truong quan trong quyét dinh dén hau hét qua
trinh sinh ly, sinh hoa vi tao noi riéng va sinh vat noi chung. B6 man anh huong téi sinh
truong, phét trién, va thanh phan sinh hda té bao & hai phwong dién 1 tac dong truc tiép
va tac dong gian tiép. Hudng nghién ciu anh huong caa cac mubi dinh dudng bo sung
1én sinh truong, phat trién va thanh phan sinh hda cua vi tao ciing 1a mét trong nhiing
huéng nghién ctu duoc quan tdm nhiéu nhat, dic biét trong linh vuc nghién ctu tng
dung (bao gom ca nudi nudi cay vi tao phuc vu nudi trong thay san).

1.2. Téng quan vé tdm he

Ho tdm he bao gom bén gidng (Penaeus, Metapenaeus, Parapenaeopsis, va
Metapenaeopsis) va nhiéu loai trong hé thong phan loai. Qua trinh phat trién phdi bao
gom nhiéu giai doan nho, bit dau tir khi tring dwoc thu tinh dén khi tring né. Thoi gian



phét trién phdi caa au trang khoang tir 12 dén trén 20 gid phu thudc vao loai va mot sé
diéu kién moi truong séng nhat 1a nhiét d6. Két thic qua trinh phat trién phoi 1a giai
doan phaét trién cua au tring. Dwa vao cac dic diém vé hinh thai, tap tinh boi 16i, bat
mdi, nguoi ta chia cac giai doan phét trién cia au tring tom thanh 4 giai doan nauplius,
zoea, mysis va post-larvae [2].

Nhu cau protein trong khau phan an cua au tring tém he dao dong trong khoang
30-56%, phu thudc vao dic diém ngudn thic in, giai doan phét trién, tinh trang sinh ly
va cac dic diém Iy hoa hoc méi truong khéc [3]. Au tring va tom he trudng thanh déu
khéng c6 nhu cau lipid mét cach nhat dinh. Nhu cau lipid dugc khuyén céo trong nhiéu
tai liéu trong khoang 6-7,5% va téi da khong vuot qué 10% [7]. M6t sb ngudn tai lieu
thi cho rang nhu cau lipid 4u tring tdm he nén ¢ khoang 5,5% [3]. Nguoc lai, thanh phan
cac nhom lipid va axit béo duong nhu quan trong hon ddi véi au tring tém he. Khi nhac
t6i nhu cau dinh dudng lipid caa au tring tdm, phan dong cac hoc gia cho rang cé ba
khia canh can dac biét cha ¥ 1a axit béo khong no da nbi d6i mach dai, phospholipids,
va sterols [7]. Au tring tdm he khdng c6 nhu cau truc tiép nao vé carbohydrates. Trong
nudi trong thity san néi chung va wong nudi todm ndi riéng, cac polysaccharides bao gdom
tinh bot va dudng dextrin thudng duoc st dung trong khau phan thire 3n caa au tring
t6m dé tao ngudn nang luong du trit, thay thé cho cac ngudn protein dat tién. Au tring
tém he ¢ nhu cau carbohydrates khoang 7,5-33% [5, 6].

1.3. Nghién ciru ing dung vi tao trong san xuat giéng tém he
1.3.1. Ung dung vi tdo lam nguén thikc dn truc tiép trong san xudt giéng tdm he

Vi tao 1a nguon thire dn tuoi séng quan trong trong san xuat gidng tém, biéu hién
& (1) kich thudc va mau sic; (2) kha nang troi noi; (3) cai thién chat luwong méi truong
nuéc; va (4) nguon thire an bo dudng. Au tring tém ciing nhu moi sinh vat tiéu thu khéc,
doi hoi cung cap mot lwong day da ham luong protein, lipid, carbohydrate, khoang chat,
va vitamin cho qua trinh sinh truéng va phat trién. Trong khi carbohydrate 1a nguon
nang luong co ban cho au tring tém, thi protein va cac amino acid thiét yéu can thiét
cho rat nhiéu qua trinh phét trién. Lipid 12 ngudn nang luong dit trit va tham gia ciu
thanh Ién cau tric mang té bao co thé, hinh thanh hormone (steroid).

1.3.2. Ung dung ca vi tdo lam nguén theee dn gidn tiép trong san xudt gisng tom he

Trong qui trinh san xuat giéng tdm he ¢ Viét Nam va nhiéu nuéc trén thé gioi
nguon thirc an ty nhién sir dung trong wong nudi au tring 1 vi tao va nauplii artemia
(instar I/IT). Piéu d6 c6 nghia 13 nhitng nghién ciu tng dung vi tao 1am ngudn thic an
gian tiép cho au tring tdm 1a rat it. Mac du vay, y tuong nghién cau st dung vi tao 1am
ngudn thirc an nudi cay ludn tring va tng dung 1am nguon thie an cho u trung tdm
cling 1a mot hudng di day trién vong [1].



CHUONG 2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Péi twgng, thai gian va dia diém nghién céu
Déi twong nghién ciu 12 8 chang vi tao tir bo suu tap gidng vi tio ANACC
(Australian National Algae Culture Collection), T6 chtc nghién ciru cua Chinh pha Uc
CSIRO (Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation).
Nghién ctru thuc hién tai trong khoang thoi gian tir thang 1/2021 dén 8/2023.
Phong thi nghiém Vi tao, Vién nudi trong thay san, Trudng Pai hoc Nha Trang,
Cong ty TNHH san xuét gidng thay san Minh Pha, An Hai — Ninh Phudc - Ninh Thuan
va Phong phan tich sinh héa, CSIRO, Hobart — Tasmania — Uc.
2.2. N§i dung nghién ciru
Luan &n thuc hién 4 noi dung nghién ctu, bao gom:
> Ngi dung 1: Sinh truéng quan thé va thanh phan sinh héa mét sé chung vi tao tiém
nang.
> Néi dung 2: Anh huong cua mot sé diéu kién nudi cay 1én sinh truéng quan thé va
thanh phan sinh hda mét s6 chung vi tao.
> Ngi dung 3: Nghién cau sir dung mot s ching vi tao trong nudi cay luan triing tng
dung trong san xuat giéng tom.
> Néi dung 4: Anh huong cac khau phan thic an vi tao khac nhau 1én sinh trudng,
phét trién va sizc khoe 4u tring tém He.
2.3. B tri thi nghiém
2.3.1. Thi nghiém 1: Khao sat sinh truong quan thé va thanh phan sinh hda té bao mot
s6 chang vi tao trong diéu kién Viét Nam
2.3.2. Thi nghiém 2: Anh huong ciia mét s loai méi trudng dinh dudng (f, /2, va AGP-C)
Ién sinh treong quan thé va thanh phan sinh héa té bao mét sé chiing vi tao
2.3.3. Thi nghiém 3: Tuong tac gitta cwong do chiéu sang va chu ki quang lén sinh
truong quan thé va thanh phan sinh héa té bao mét sé chung vi tao.
2.3.4. Thi nghiém 4: Anh huong cua nhiét 6 khac nhau 1én thanh phan sinh hda mot
s6 chang vi tao
2.3.5. Thi nghiém 5: Anh huéng cua do man khac nhau 1én sinh truéng quan thé va
thanh phan sinh hda mét sé ching vi tao
2.3.6. Thi nghiém 6: Nghién ctru sir dung mot chang vi tao trong nudi cay luan tring,
ing dung trong san xuét giéng tom
2.3.7. Thinghiém 7: Anh huong cac khau phan thic in vi tao khac nhau 1én sinh truong,
phét trién va sizc khoe au tring tém he
2.4. Phwong phap thu thap sé liéu
2.4.1. Xéc dinh théng sé sinh treéng quan thé va té bao vi tao
2.4.2. Phuong phép phan tich lipid va thanh phan céc axit béo
2.4.3. Phuong phép xac dinh sinh truéng quan thé luan tring
2.4.4. Phuong phap xac dinh sinh trudng va phét trién au tring tém
2.5. Phan tich va xir ly s6 liéu



CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Sinh trwéng quan thé va thanh phan sinh hda mét sé chiing vi tao tiém ning
phuc vu san xuat giong tdm he (TN 1)

3.1.1. Sinh trweéng quan thé mét sé ching vi tao

Xét ¢ khia canh mat do cuc dai, sinh trudng quan thé tao N. oceanica dat cao
nhét trong sb cac chung vi tao thi nghiém. Quan thé N. oceanica dat sinh khdi cuc dal,
78,92+5,63x10° th/mL, vao ngay nudi tha 8 trong chu ki nudi cdy. Sinh khbi nay gap
5,5 1an sinh khdi cuc dai ghi nhan dugc & ching vi tao xép tha hai P. tricornutum &
14,37+2,04x10° th/mL (bang 3.1). K& dn tao silic bién, C. muelleri c6 MCDs dat
8,26+0,35x10° th/mL. Su khac biét vé mat do cuc dai gitta cac chung vi tao nay 1a co y
nghia thong ké véi mie y nghia o ¢ 0,05. Nguoc lai sinh truéng quan thé & nghiém thire
Thalassiosira weissflogii biéu hién théng qua thong sé mat d6 cuc dai 1a thap nhat, dat
0,60+0,04x108 th/mL, trong s cac chung vi tao nghién ciru. Mat do cuc dai nay thap
hon c6 ¥ nghia thong ké so véi ba chang vi tao N. oceanica, P. tricornutum va C.
muelleri nhung khong c6 sy khac biét véi cac chung tao con lai.

Bang 3.1. Sinh trwéng quan thé mét sé ching vi tao (Min-Max Mean+SD, n=3)

Tén ching/loai vi tao MCDs EGRs Max SGRs
(<106 tb/mL) (Ingay) (/ngay)
) 4,11-4,6 0,31-0,34 0,53-0,62
Chaetoceros calcitrans CS-178 4.37+0,25° 033018  0,57+0,04°
Chaetoceros muelleri CS-176 ;22180?3; 831%702(: gggiloollgb
Isochrysis galbana CS-186 g:g;szloa 8:31%601@ 8221%70%&

72,50-83,00 0,92-1,06  1,09-1,36
78,92+5,63¢ 0,98+0,07¢ 1,24+0,14°
12,50-16,55 0,79-0,92  1,05-1,17
14,37+2,04° 0,88+0,07% 1,11+0,06

Nannochloropsis oceanica CS-179

Phaeodactylum tricornutum CS-29

3.70-4.20 0.41-069  045-0.76
Tisochrysis | 177 O, A Sl
Isochrysis lutea €S 3,88:0,28° 0,5740.16" 0,64+0,17°
3.49-4 61 0.70-087  094-118
Thalassiosi d cs-173 o 97 Sl
alassiosira psetdonana 4.11+0,57% 0,810,099 1.0620,125
0.56-0.64 0.70-0.77 _ 0.73-1.09
Thalassiosira weissflogii CS-871 ’ : ’ ’ ’ ’
10sira weisstiogi 0,600,042 0,7240.04° 0.95+0,19

Ghi chu: céc chi cai khac nhau trong cling mét cét thé hién sw sai khac co
nghia thong ké véi muee y nghia 0,05



3.1.2. Thanh phdn sinh héa mét sé ching vi tdo tiém nding

Nhin chung, c6 su khéac biét 16n vé thanh phan sinh héa giira cac chung vi tao
trong nghién curu (bang 3.2). Ham luong lipid thu dugc trong cac chung vi tao dao dong
tir 16 dén 90 mg/g (trong luong khd). Hai chiing tao Haptophytes, Tisochrysis lutea va
Isochrysis galbana, c6 ham lwong lipid cao nhét lan luot 1a 90,3 va 61,1 mg/g. Tiép dén
la vi tao Eustigmatophyte, Nannochloropsis oceanica, chtra tong lipid & mac 55 mg/g.

Ham luong lipid thap nhit duoc tim thay trong tao silic bién, dic biét ¢ ca hai
loai Thalassiosira weissflogii va T. pseudonana & muac 16 mg/g. Trong sb cac 16p lipid
thi lipid phan cuc chiém ty trong Ién, dao dong trong khoang khoang tir 87,2 dén 97,3%
tong lwong lipid trong hau hét cac vi tao dugc nghién ciu.

NGi tom lai, két qua sinh truong quan thé, thanh phan sinh héa va mot sé dic
diém sinh hoc té bao trong thi nghiém 1 nay 1a cac co sé dé lra chon ba chang vi tao
khué 1am thire an truc tiép cho au tring tdm he 14 Chaetoceros muelleri, Phaeodactylum
tricornutum va Thalasiosira weissflogii. Bén canh d6, hai chung vi tao duoc lua chon
cho thi nghiém nghién ctu ¢ng dung 1am nguén thirc 4n gian tiép trong san xuét gidng
tém he bao géom Nannochloropsis oceanica va Tisochrysis lutea.

Bang 3.2. Thanh phan sinh héa mét sé chiing vi tao trong nghién ciu

Loai C. calcitrans  C. muelleri I. galbana N. oceanica
M4 sé chiing CS-178 CS-176 CS-186 CS-179
AXxit béo (% TFA)

20:406 ARA 2,329 10,6 £10,7 Tr 6,5+1,5
20:503 EPA 21,2 £11,3 0,7 0,3 0,5+0,1 30,074
22:603 DHA 0,8 £0,0 0,5+0,2 10,1 +0,8 Tr

Nhom (%TFA)

Y SFA 20,7 27,2 31,3 27,5

> MUFA 27,6 25,9 19,2 26,6

> PUFA 38,9 35,1 41,1 40,4

> LC-PUFA 22,0 11,0 10,6 30,0

Lop lipid (% TL)

Wax ester Tr 0,2 2,2 Tr
Triacylglycerol Tr 2,0 2,5 Tr

Free fatty acid 2,5 5,7 0,0 2,5
Sterol 1,1 1,3 0,9 1,1

Polar lipid 96,3 90,8 94,4 96,3
Total lipid (mg/g) 55,0 43,7 61,1 55,0




3.2. Anh hwéng cia mot sé diéu kién nudi cdy 1én sinh trwéng quan thé va thanh
phan sinh héa mét sé ching vi tao.

3.2.1. Anh hwéng ciia mét sé logi méi trwong dinh dwing (f, f/2, va AGP-C) 1én sinh
trwéng quan thé va thanh phan sinh hoa té bao mét sé chiing vi tdo (TN 2)

% Anh huéng cua cde méi trueong dinh duong khdc nhau lén sinh triréng quan thé

va thanh phan sinh héa vi tdo Chaetoceros muelleri

Vi tao khué C. muelleri sinh truéng tot nhét trong méi tredng dinh dudng b sung
f, ké dén 1a moi truong thuong mai AGP-C va cudi cing 1a mdi truong dinh dudng f/2
& tat ca cac thong sé quan sat (MCDs, EGRs, va Max SGRs). Két qua phan tich thong
k& ANOVA mét yéu td trong lan thi nghiém tht hai nay chi ra su khéc biét c6 ¥ nghia
thong ké & ca ba théng sé quan séat (bang 3.3).
Bang 3.3. Tong hop két qua sinh truwéng quan thé vi tao C. muelleri trong ba moi
treong dinh dudng bé sung khac nhau (Min-Max, Mean+SD, n=4)

‘ T /2 AGP-C
Lan thi nghiém thar nhat
MOSGATOMY oy oy ssosn
=GR (g caor  omg  opsbo
gy i1 i
Lan thi nghigm thaz hai

9,61-10,13 7,46-8,21 9,81-10,03
MCDs (x10° th/mL) 9,0540,23" 7,79+0,31° 9,02+0,11°
FGRs (g oTo00 000 0720040
Max SGRs (Ingay) 2:33:&1% 8:;;%?1716 gzgjﬁ)’i)l?a

Ghi chl: c&c chir cai khac nhau chi sw khdc nhau cé ¥ nghia thong ké (mitc y nghia
0,05) trong cung m¢t hang.

Két qua nghién cau chi ra rang, ham luong cac axit béo SFAs va MUFAs thu
dugc & cac nghiém thic thi nghiém sir dung moi truong dinh dudng bo sung f va /2 1a
thip hon so vé&i nghiém thie thi nghiém sir dung moéi truong dinh dudng thuong mai
AGP-C. Nguoc lai, ham lugng cac PUFASs, Lc-PUFAs duoc tim thiy cao hon trong hai
nghiém thirc NT-2.1 va NT-2.2. Xu huéng nay ciing dugc thay ré khi quan sét hai axit
béo quan trong 1a EPA va DHA. Cu thé, ham luong EPA duoc tim thay cao trong hai
nghiém thuc sir dung méi trudong dinh dudng bo sung f va /2, lan luot dat 24,27 va



20,94 (%TFA). Trong khi d6, ham lugng axit béo EPA nay thu dugc chi dat 10,48
(%TFA) ¢ nghiém thic st dung moi truong thuong mai AGP-C. Tuong tu nhu vay,
ham luong DHA thu dugc trong hai nghiém thirc NT-2.1 va NT-2.2 nay lan luot dat
1,13 va 1,42 (%TFA), cao hon & nghiém thicc NT-2.3 dat 0,84 (%TFA). Su khac biét vé
xu huéng thay dbi dugc tim thiy khi quan sat ham luong axit béo ARA. Theo d6, ham
luong axit béo ARA duoc tim thay rat cao ¢ hai nghiém thirc NT-2.2 (sir dung moi
truong f/2) va NT-2.3 (sir dung moéi truong AGP-C), lan luot dat dat 5,3 va 4,2 (%TFA),
con sé nay cao hon nhiéu so véi & nghién thirc str dung moi trudng dinh dudng bé sung
f (NT-2.1) dat 1,64 (%TFA).

% Anh huéng ciia cde méi trueong dinh dwong khdc nhau lén sinh triréng quan thé
va thanh phan sinh héa vi tdéo Phaeodactylum tricornutum

Trong lan thi nghiém tht nhat mat o cuc dai va tée do sinh truong quan thé &
pha logarithm trong nghiém thac st dung méi truong dinh dudng bo sung f (NT-2.4)
thu dugc cao nhat, lan luot 1a 21,54+2,62x10° (tb/mL) va 0,95+0,05 (/ngay). Ké dén la
nghiém thuc sir dung méi trudng dinh dudng AGP-C (NT-2.6) véi hai gia tri lan luot la
18,22+0,89%10° (tb/mL) va 0,86+0,04 (/ngay). Cudi cung 1a NT-2.5 (st dung moi
truong dinh dudng bo sung £/2) c6 MCDs dat 14,81+1,82x10° (tb/mL) va EGRs dat
0,78+0,02 (/ngay). Su khéc biét 1a c6 ¥ nghia théng ké voi mic ¥ nghia a ¢ 0,05. Mac
d vay, cd mot khac biét nho khi quan sat toc do sinh truang theo ngay cuc dai. Theo
d6, hai nghiém thirc NT-2.4 va NT-2.6 déu cho két qua Max SGRs tuong dong va rat
cao, lan lugt dat 1,07 va 0,98 (/ngay) cao hon mdt cach ¢ y nghia thong ké so véi ching
& nghiém thirc NT-2.5 dat 0,9 (/ngay) (Bang 3.3).

Thanh phan sinh héa vi tao P. tricornutum trong cac nghiém thac thi nghiém
khac nhau vé maéi truong dinh dudng thi khac nhau. Khdng gidng nhu & thi nghiém trén
tao silic C. muelleri, ¢ tao P. tricornutum ham luong lipid cao nhat thu duoc trong
nghiém thuc thi nghiém st dung moi truong dinh duong AGP-C (NT-2.6) dat 103,3
mg/g. Ké dén 1a NT-2.5 c¢6 ham luong lipid tong sé dat 92,7 mg/g. Cudi cing l1a NT-2,4
c6 két qua phan tich ham luong lipid tong s6 dat 65,1 mg/g.

Cac 1op lipid nhu polar lipid, sterol, va triacylglycerol thu duoc cao nhat &
nghiém thuc st dung méi truong dinh dudng bo sung f, lan luot dat 96,4, 1,6, va 1,8
(%TL). Nguoc lai ham lugng sterol va free fatty acid thap nhat thu dugc ¢ nghiém thirc
stt dung moi truong thwong mai AGP-C. Xu huéng bién thién vé ham luong cac 16p

lipid trong thi nghiém nay biéu hién khong that sy rd rang.



Bang 3.4. Tong hop két qua sinh trweéng quan thé vi tao P. tricornutum trong ba
méi trudmg dinh dwdng bo sung khac nhau (Min-Max, Mean+SD, n=4)

] ] f /2 AGP-C
Lan thi nghiém thar nhat

o) SRS R T
=GR (162) oI Om0n  omeog
T
Lan thi nghigm thaz hai

MODS (O WINY el g 15100
=GR (162) CAHOIE GO0 oAbz
MaXSCRS(09)  (Cline oo osraoss

Ghi chi: cac chiz cai khac nhau chi si khdc nhau cé ¥ nghia thong ké (mitc ¥ nghia
0,05) trong cung mgt hang.

% Anh hwong ciia cdc moi truong dinh duong khdc nhau lén sinh truéng quan thé

va thanh phan sinh héa vi tdo Thalassiosira weissflogii

O lan thi nghiém thtr nhat, MCDs thu duoc & cac nghiém thirc sir dung méi trudng
dinh dudng b sung f (NT-2.7), nghiém thirc b6 sung méi truong /2 (NT-2.8) va nghiém
thirc sir dung méi truong dinh dudng thwong mai AGP-C (NT-2.9) theo tht tu lan luot
14.0,67+0,04, 0,40+0,04, v 0,52+0,04x10° (th/mL). Su kh4c biét Ia c6 ¥ nghia théng ké
v6i mirc ¥ nghia 0,05. Két qua nay duoc 13p lai hoan toan twong tu & 1an thi nghiém thi
hai. Diéu d6 cho thay trong ba méi trudng nghién ciru thi méi trudng dinh dudng bd
sung f 1a phu hop nhit cho sinh truéng quan thé T. weissflogii. Nguoc lai, méi truong
dinh dudng b sung /2 cho két qua sinh truong quan thé vi tao 1a kém nhat.

Xét ¢ khia canh tdc d6 sinh truong quan thé tai pha logarithm va téc do sinh
truong theo ngay cuc dai cling dwa dén két luan sy phd hop ctia méi truong dinh dudng
bd sung f cho quan thé T. weissflogii sinh truong & ca hai lan thi nghiém (Bang 3.5).
Piém khac biét dugc tim thay trong két qua EGRs va Max SGRs ¢ lan thi nghiém thi
nhét. Cu thé, EGRs va Max SGRs gitra hai nghiém thirc nay 1a trong dong vé mat thong
ké. Hai gié tri ndy & NT-2.8 lan luot dat 0,70+£0,05 va 0,71+0,05 (/ngay). Tuwong tu nhu
vay, ¢ nghiém thuc NT-2.9 12 0,89+0,11 va 0,93£0,10 (/ngay).



Ham luong lipid téng sé thu duoc cao nhat & nghiém thic sir dung méi trudng
dinh dudng bd sung /2 (NT-2.8) dat 34,72 mg/g. Nguoc lai, lipid tong s6 thap nhét thu
duoc & nghiém thirc NT-2.9 dat 31,43 mg/g. So sanh véi két qua thi nghiém 1 thi ham
luong lipid trong thi nghiém nay cao hon khoang hai lan. Triacylglycerol va sterol thu
dugc cao nhat & nghiém thac NT-2.9. Trong khi d6 free fatty acid va triacylglycerol
thap nhit thu duoc & nghiém thic NT-2.7. Thanh phan polar lipid & céc nghiém thic
NT-2.7 va NT-2.8 thu duogc 1a twong ddi cao va dong nhat & khoang 92-93 (%TL).
Nguoc lai, gia tri ndy thap nhat & NT-2.9 dat 88,6 (%TL).

NO6i tom lai, két qua nghién ciru trong thi nghiém 2 da chi ra ring méi truong dinh
dudng bd sung c6 anh huong 16n t6i sinh truong quan thé vi tao C. muelleri, P.
tricornutum va T. weissflogii. Trong s6 ba moéi trudong dinh dudng bd sung thi mdi
truong f mang dén két qua sinh trugng quan thé tét nhat ¢ ca ba loai vi tao trong nghién
ctru ndy. Bén canh do, su khac nhau vé diéu kién mudi dinh dudng moéi truong nudi ciy
duong nhu ciing 1am thay d6i thanh phan sinh hoa té bao vi tao. Cac loai vi tao khéc
nhau c6 xu huéng khac nhau trong sinh tong hop va tich lity cac thanh phan sinh hoa.

Bang 3.5. Tong hop két qua sinh trweéng quan thé vi tao T. weissflogii trong ba
méi trwong dinh duwdng bd sung khac nhau (Min-Max, Mean+SD, n=4)

f /2 AGP-C
Lan thi nghigm thiz nhdt
0,64-0,74 0,34-0,44 0,49-0,56
MCDs (%108 tb/mL)
0,67+0,04°¢ 0,40+0,042 0,52+0,04°
. 0,89-0,97 0,65-0,75 0,68-0,79
EGRs (/ngay)
0,93+0,04° 0,70+0,05? 0,71+0,05?
. 1,16-1,30 0,75-1,01 0,80-1,06
Max SGRs (/ngay)
1,26+0,07° 0,89+0,11° 0,930,102
Lan thi nghiém thiz hai
0,96-1,10 0,60-0,68 0,79-0,92
MCDs (%108 tb/mL)
1,03+0,06°¢ 0,63-0,042 0,84+0,06"
. 0,90-1,04 0,73-0,86 0,82-0,89
EGRs (/ngay)
0,97+0,05°¢ 0,76+0,06? 0,86+0,04°
. 1,12-1,23 0,84-0,98 0,92-1,08
Max SGRs (/ngay)
1,16+0,05¢ 0,900,062 1,02+0,07°

Ghi chl: c&c chir cai khac nhau chi si khdc nhau cé ¥ nghia thong ké (mitc y nghia

0,05) trong cung m¢t hang.
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3.2.2. Twong tic giita cwong d¢ chiéu sdng va chu ki quang lén sinh trwéng quan
thé va thanh phan sinh hoéa té bao mgt sé ching vi tdo (TN 3)

% Twong tdc giita chu cuong dé dnh sdng va chu ki quang lén sinh trieéng qudn thé
va thanh phan sinh héa vi téo C. muelleri

Tuong tac gitta cudng do chiéu sang (CP) va chu ki quang (CKQ) 1én sinh trudng
quan thé C. muelleri thé hién rét rd rang khi quan sat két qua toc do sinh truong quan
thé & pha logarithm (EGRs). Két qua phan tich hdi qui tuyén tinh da bién mé hinh [EGRs
= 0,82xCP + 1,91xCKQ-1,25x(CDxCKA)] ¢b ¥ nghia théng ké cao (R? = 0,901 va
p=0,000). Theo d6, chu ki quang c6 anh huong 16n nhat, quyét dinh dén tdc do sinh
truong quan thé & pha logarithm (8 = 1,91, t = 5,8, p<0,001). Thoi gian chiéu sang cang
cao, EGRs quan thé vi tao C. muelleri thu duoc cang Ién. Tuong tu nhu vay, cudng do
anh sang ciing c6 tac dong rd rét, thic day sinh trudng quan thé vi tao nay (8 = 0,82, ¢
= 3,3, p=0,003) (phu lyc 3.3.3). Pic biét, két qua nghién ctru ciing chi ra rang tuong tac
giita cudong do chiéu sang va chu ki quang 1én EGRs 1a ¢6 y nghia thong ké (8 = -1,25,
t = -3,07, p= 0,005). Hé sb hoi qui &m cho su twong tac giita cuong dd chiéu sang va
chu ki quang chi ra ring nhitng anh huong thuc day sinh truéng quan thé cua viée ting
cudng do anh sang s& bi suy giam khi tang thoi gian chiéu sang trong chu ki nudi cay.

Bang 3.6. Két qua sinh trwéng quan thé vi tao C. muelleri trong chin nghiém thic
thi nghiém (Min-Max, Mean£SD, n=3)

Nghiém thirc MCDs (x10° EGRs (/ngay) Max SGRs (/ngay)
tb/mL)
NT-3.1 7,85-9,15 0,87-0,90 0,99-1,16
(75uE12hL:12hD)  8,38+0,68 0,88+0,02 1,10£0,10
NT-3.2 8,93-10,25 1,05-1,11 1,20-1,35
(75UE18hL:6hD)  9,63%0,67 1,08+0,03 1,29+0,07
NT-3.3 9,50-10,13 1,21-1,33 1,16-1,43
(75UE24hL:0hD)  9,76+0,33 1,27+0,06 1,27+0,14
NT-3.4 8,88-9,15 0,91-0,96 1,19-1,35
(100pE12hL:12hD) 9,02:+0,14 0,93+0,03 1,29+0,09
NT-3.5 9,45-10,43 1,08-1,17 1,32-1,48
(100pE18hL:6hD)  9,92+0,49 1,14+0,05 1,42+0,09
NT-3.6 9,55-11,05 1,19-1,24 1,19-1,22
(100pE24hL:0hD)  10,15%0,7 1,21+0,03 1,20%0,02
NT-3.7 9,68-10,65 0,93-1,04 1,34-1,62
(125pE12hL:12hD)  10,13+0,49 0,98+0,05 1,50+0,15
NT-3.8 8,65-11,03 1,07-1,18 1,33-1,54
(125uE18hL:6hD)  9,77+1,19 1,11+0,06 1,46+0,11
NT-3.9 9,45-10,13 1,17-1,26 1,37-1,56
(125uE24hL:0hD)  9,75+0,34 1,22+0,05 1,44+0,10
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Nhin chung, 4nh sang c6 anh hudng téi thanh phan sinh héa vi tao C. muelleri vi
cac muc do khac nhau, tily vao timg thanh phan cu thé. Pang ké nhat 13 ham luong lipid
tong s6. Ham luong lipid nay ting 1én dong bién voi ca cudng do 4nh sang va chu ki
quang. Cu thé, & diéu kién cuong do chiéu sang va chu ki quang thap (trc 1a 75 pE/m¥s
va 12hL:12hD), khi ting cudng dd anh sang va chu ki quang Ién mirc 100 uE/m?/s va 18
gio chiéu sang, lipid tong s6 tang 1én mot cach rd rét (khoang 20%). Tiép tuc ting cuong
d6 chiéu sang va chu ki quang 1én muc 125 uE/m?/s va 24 gio chiéu sang lién tuc, lipid
t6ng s6 nay c6 tang 1én nhung & mic d6 thip hon. Xu hudng nay duoc lip lai khi quan
sat ham lugng triacylglycerol. Nguoc lai, ham luong sterol c6 xu hudng giam xudng khi

cuong do anh sang va chu ki quang tang.

< Twong tdc giita chu cuong do & ANg va chu ki guang 1én sinh trud anthé
e T t h do &nh sang hu k / h trueong quan th

va thanh phan sinh héa vi tdo P. tricornutum

Két qua phan tich hdi qui tuyén tinh da chi ra mot sé anh huong cia cudng do
chiéu sang, chu ki quang ciing nhu twong tac hai bién nay Ién sinh truéng quan thé P.
tricornutum. Cu thé, mé hinh hdi qui tuyén tinh du doan tdc d6 sinh trudng quan thé &
pha logarithm thu dugc [EGRs = 0,78%CD + 1,39xCKQ - 0,66x(CBxCKA)] c6 y nghia
théng ké cao, p<0,001). M hinh nay dugc tin Ia giai thich cho khoang 86% sy bién
thién vé EGRs quan thé P. tricornutum (R? = 0,860).
Bang 3.7. Thong so sinh truéng quan thé vi tao P. tricornutum trong chin nghiém
thirc thi nghiém (Min-Max, MeanzSD)
MCDs (x10° th/mL) EGRs (/ngay) Max SGRs (/ngay)

NT-3.10 15,43-22,25 0,79-0,82 1,07-1,22
(7SUE12hL:12hD)  18,643,43 0,810,01 1,14+0,08
NT-3.11 15,75-21,25 0,94-0,96 1,04-1,08
(75SUE18NhL:6hD)  18,50%2,75 0,95+0,01 1,06+0,02
NT-3.12 15,25-21,75 0,96-1,02 1,11-1,21
(75SUE24hL:0hD)  18,67+3,26 1,00+0,03 1,16+0,05
NT-3.13 16,75-17,50 0,85-0,89 0,90-1,04
(100pE12hL:12hD) 17,2520,43 0,8610,02 0,95:0,08
NT-3.14 19,50-20,50 0,91-0,95 1,05-1,17
(100ME18hL:6hD)  19,92+0,52 0,94:0,02 1,11+0,06
NT-3.15 21,00-22,50 1,06-1,10 1,32-1,40
(100pE24hL:0hD)  21,75%0,75 1,09+0,03 1,36+0,04
NT-3.16 16,75-17,50 0,93-0,94 1,14-1,19
(125uE12hL:12hD) 17,17+0,38 0,930,00 1,16+0,03
NT-3.17 19,75-21,25 0,93-0,98 1,00-1,13
(125UE18hL:6hD)  20,50%0,75 0,960,03 1,08+0,08
NT-3.18 20,43-21,50 1,02-1,10 1,11-1,21
(1254E24hL:0hD)  20,80%0,61 1,07+0,05 1,16+0,05
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Anh huong cua cac diéu kién chiéu sang 1én thanh phan sinh héa vi tao P.
tricornutum ciing da dang tly theo ting thanh phan cu thé. Pau tién 12 lipid tong sb, két
quéa phan tich da chi ra rang, viéc ting cuong do chiéu sang duong nhu 1am giam dang
ké ham luong lipid tong s6 ¢ l0ai Vi tio nay. Pon ctr, khi ting cudng do tir 75 PE/m?/s
lén 100 PE/m?/s lipid tong s6 giam mot cach rd rét. Xu hudng tac dong niy cang dugc
thay rd khi quan sat & nhém nghiém thuc c6 chu ki quang cao (18hL:6hD va 24hL:0hD).
Tuong tu nhu lipid tong s, ham luong polar lipid & P. tricornutum ciing giam rd rét khi

diéu kién cuong d6 chiéu sang ting l1én.

Ciing gidng nhu két qua nghién ctru trén d6i twong C. muelleri, chu ki quang c6
anh hudng mang tinh quyét dinh dén sinh truong quan thé vi tao nay. Thoi gian chiéu
séng cang 16n sinh trudng quan thé P. tricornutum thu dugc cang cao. Tac dong nay c6
y nghia thong ké cao (8 = 1,39, t = 3,6, p=0,002). Ciing cing xu huéng nhu vy, cuong
d6 chiéu sang ting ciing lam tang sinh treong quan thé tao ndy mot cach dang ké. So
V6i chu ki quang thi tic dong cua cudng d6 anh sang lén sinh truong quan thé P.
tricornutum nay 1a yéu hon (8 = 0,72, t = 2,42, p=0,024). Tuong tac giita cudng d6 anh
sang va chu ki quang 1én sinh truong quan thé vi tao ciing theo xu huéng nghich bién.
Mic di vay, diém khac biét so vai két qua nghién ciu trén loai C. muelleri 13 twong tac
gitta hai bién nay 18n sinh treéng quan thé P. tricornutum khong c6 y nghia vé mit thdng
ké (p=1.82).

% Twong tdc gitta chu cuwong do dnh sang va chu ki quang 1én sinh trréng quan thé

va thanh phan sinh héa vi tdo T. weissflogii

Két qua twong tac gitta cuong do chiéu sang va chu ki quang 1én sinh trudng quan
thé T. weissflogii biéu hién rat rd rang va cu thé. Tac dong nay rat dong nhat va co y
nghia thdng ké trén tat ca cac théng sb sinh truang quan thé da quan sat, bao gdm EGRs,
MCDs, va SGRs. That vay, két qua xay dung mé hinh hdi qui tuyén tinh giita cuong do
chiéu sang va chu ki quang 1én EGRs dat [EGRs = 1,22xCP + 2,12xCKQ -
1,65x(CDXCKA)]. M6 hinh nay c6 ¥ nghia théng ké cao véi p <0,001, R?=0,792. Ca
chu ki quang va cudng do anh sang déu ¢ anh huong 16n va dong bién véi EGRs quan
thé. Bén canh do, ciing giéng nhu két qua nghién ciu & loai C. muelleri, anh huéng cua
chu ki quang 1én sinh truéng quan thé vi tao nay 1a Ién hon. Twong tac giita cuong do
chiéu sang va chu ki quang Ién sinh truong quan thé T. weissflogii c6 y nghia vé mat
thong ké (8 = -1,65, t = -2,8, p=0,01) cho thay anh huéng cua chu ki quang Ién EGRs
cling dong thoi phu thudc vao s gio chiéu sang trong chu ki quang.
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Bang 3.8. Thong sé sinh trweéng quan thé vi tao T. weissflogii trong chin nghiém
thac thi nghiém (Min-Max, MeanzSD, n=3)
MCDs (x10° th/mL) EGRs (/ngay) Max SGRs (/ngay)

NT-3.19 0,19-0,19 1,15-1,18 1,31-1,50
(75HE12hL:12hD)  0,19+0,00 1,17+0,01 1,43+0,10
NT-3.20 0,20-0,21 1,51-1,75 1,44-1,61
(75UE18hL:6hD)  0,20%0,00 1,66+0,13 1,55+0,10
NT-3.21 0,23-0,23 1,81-1,83 1,41-1,70
(75UE24hL:0hD)  0,23%0,00 1,82+0,01 1,61+0,17
NT-3.22 0,20-0,20 1,21-1,31 1,95-2,05
(100uE12hL:12hD) 0,20%0,00 1,28+0,06 2,00+0,05
NT-3.23 0,22-0,23 1,77-1,78 1,84-1,95
(100uE18hL:6hD)  0,22+0,00 1,78+0,01 1,88+0,06
NT-3.24 0,22-0,23 1,71-1,89 1,67-2,08
(100uE24hL:0hD)  0,22+0,01 1,83+0,10 1,92+0,22
NT-3.25 0,20-0,21 1,40-1,62 1,95-2,16
(125uE12hL:12hD) 0,22+0,00 1,53+0,12 2,04+0,11
NT-3.26 0,22-0,23 1,61-1,84 1,95-1,98
(125uE18hL:6hD)  0,2320,00 1,76+0,13 1,97+0,02
NT-3.27 0,18-0,19 1,72-1,93 1,73-1,88
(125uE24hL:0hD)  0,19+0,00 1,80+0,12 1,82+0,07

Hoan toan twong ty khi quan sat két qua phan tich hoi qui tuyén tinh anh huang
cua anh sang 18n hai théng s sinh treang quan thé con lai. M6 hinh hdi qui tuyén tinh
du doan mat do cuc dai [MCDs = 2,18xCD + 3,37xCKQ - 3,77x(CbxCKA)] va tdc do
sinh truong theo ngay cuc dai [SGRs = 1,22xCD + 2,12xCKQ - 1,65x(CBxCKA)] déu
c6 ¥ nghia thong ké cao. Bén canh do, tic dong cua ting bién sé cuong do &nh sang,
chu ki quang, va tuong tac hai yéu td nay déu biéu hién xu hudéng twong tu va co y nghia

vé mat thong ké.

Anh hudng ctia cuong do chiéu sang va chu ki quang 1én thanh phan sinh hoa vi
tao duoc thé hién twong ddi rd rang & mot s6 thanh phan sinh hoa. Viéc ting cuong do
chiéu sang dudng nhu lam ting qua trinh tich lity, tong hop lipid tong s6 & T. weissflogii
nay. Pon cir nhu ¢ diéu kién chu ki quang 12hL:12hD, ham luong lipid tong sé tang tir
44,08 mg/g (¢ diéu kién 75 PE/m?/s) 1én 50,51 mg/g (& diéu kién 100 uE/m?/s) va dat
56,60 mg/g (& diéu kién 125 pE/m?/s). Xu huéng bién dong nay ciing tuoc tim thiy &
sterol. Pac biét, xu hudng tac dong con tim thiy & céc axit béo no (SFAs), nhém céc
axit béo khong no mot ndi d6i (MUFASs), va triacylglycerol.
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3.2.3. Anh hwéng ciia nhiét d¢ khac nhau I&n thanh phan sinh héa mét sé chiing vi
tdo (TN 4)

Anh hiréng cua nhiét @6 khac nhau lén thanh phdan sinh héa vi téo Chaetoceros
muelleri

Két qua nghién ctu ¢ bang 3.14 da chi ra rang nhiét d6 ¢6 anh huang Ion téi
thanh phan sinh héa vi tao C. muelleri. Nhiét d6 ting kich thich qua trinh sinh téng hop
va tich liiy lipid & vi tao C. muelleri. That vay, lipid tong sé & vi tao silic nay ting tir
43,73 mg/g trong diéu kién nhiét d6 thap 20 °C (NT-4.1), 1én dén 50,33 mg/g & nhiét d6
25°C (NT-4.2) va dat 61,3 mg/g & nhiét do 30°C (NT-4.3). Xu hudng bién dong nay
cling duogc tim thay ¢ sterol, ham luong lipid nay ting nhe tir 1,3 %TL (¢ diéu kién 20°C
lén dén 1,7 ¢ diéu kién 30°C.

Thanh phan cac axit béo cling c¢6 nhitng su thay doi khac nhau, phu thudc vao
ting loai FA cu thé. Ham luong AA trong vi tao C. muelleri ¢6 xu hudng ting 1én khi
nhiét 46 moi truong tang (bang 3.14). Trong khi d6, ham lugng axit béo EPA lai thay
d6i mot cach khéc biét, khong theo dinh hudéng cu thé. Nghiém thiic NT-4.2 (25°C) cho
két qua ham lugng EPA 12 cao nhat, dat 34,27 %TFA. Ké dén la & NT-4.1 (20°C), ham
lwgng EPA thu duoc dat 26,53 %TFA, va cudi ciing 12 6 NT-4.3 (30°C) dat 18,83 %TFA.
Ham luong DHA trong C. muelleri ¢6 xu huéng 6n dinh trong ca 3 nghiém thuc thi
nghiém khac nhau vé nhiét do.

Ham luong cac axit béo SFAs cao trong cac diéu kién nhiét d6 cao (30°C). Trong
khi d6, nhiét d6 thap (20°C) lam gia ting ham luong cac axit béo khong no mot néi doi
MUFA. Ham lugng cao axit béo PUFAs va Lc-PUFAs dugc tim thay trong cac diéu
kién nhiét do 25°C.

Anh huéng cua nhiét @6 khac nhau 1én thanh phdn sinh héa vi tédo Phaeodactylum
tricornutum

Tuong ty nhu & C. muelleri, ham luong lipid tong s6 ¢ tao silic P. tricornutum
tang 1én mot cach dang ké theo su gia ting nhiét d6 méi trudng séng. Ham lugng lipid
tong so nay ting khoang hai lan, tir 45,54 mg/g 1én dén 89,7 mg/g khi nhiét 46 moi
truong tang tir 20 1é€n dén 30°C. Tuong tu nhu vdy, ham lugng wax ester ting nhe tir
0,37 1én dén 0,7 mg/g khi nhiét d6 tang tir 20 1én dén 30°C. Ham lwong triacylglycerol
va free fatty acid cao trong diéu kién nhiét d6 25°C. Nguoc lai, ham luong sterol va pola
lipid tim thay 14 thap trong diéu kién nhiét do nay.

Nguoc lai xu huéng vai sy bién d6i & ham lugng lipid tong sd, axit béo EPA, céc
PUFAs va Lc-PUFAs duoc tim thay c¢6 ham lugng cao trong cac diéu kién nhiét do thap.
Nhiét d6 cang cao ham lugng cac axit béo nay cang giam. Trong khi do, nhiét d¢ 25°C
dua dén ham luong cao cac MUFASs.
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Anh hieéng cua nhiét dé khdc nhau lén sinh trieéng va thanh phan sinh héa vi tdo
Thalassiosira weissflogii

Tuong tu nhu & hai loai tao silic & trén, ham luong lipid tong sé & T. weissflogii
cling biéu hién xu hudng ting 1én khi nhiét d6 moi truong tang. Lipid tong s6 nay tang
tir 16,07 mg/g & NT-4.7 1én dén 28,6 mg/g & nghiém thic NT-4.9. Mot s6 dir ligu vé 16p
lipid trong nghiém thiac NT-4.9 khong thu thap duoc bai 1y do ki thuat. Do dd, xac dinh
su bién d6i ham lugng cac 16p lipid theo cac diéu kién nhiét do ¢ tao nay khong duoc
thuc hién. Mic di vay, so sanh giira hai diéu kién nhiét 6 20 va 25°C, cd thé thay rang
ham luong cac triacylglycerol va polar lipid cao hon trong nghiém thic 25°C. Nguoc
lai, ham luwong wax ester, free fatty acid va sterol dwgc tim thay cao hon trong diéu kién
nhiét do 20°C.

Anh huéng caa nhiét do 1én thanh phan cac axit béo cua loai tio nay ciing co
nhiéu diém khac biét. Sy thay d6i ham luong cac axit béo AA, EPA, va DHA dudng
nhu khong tuan theo qui luét cu thé. Trong khi d6, su bién dong vé cac nhom axit beo
lai d& nhan thay hon, ham lwong PUFAs va Lc-PUFAs cao trong diéu kién nhiét do
25°C. Trong khi d6, diéu kién nhiét do 30°C lam gia ting ham lwong cac SFAs. Nhiét
d6 20-25°C dua dén két qua cao vé ham lugng cac MUFASs.

3.2.4. Thinghiém 5: Anh hwéng ciia d¢ min khdc nhau lén sinh trwéng quan thé va
thanh phan sinh hdéa mét sé chiing vi tdo (TN 5)
% Anh huéng cia dé man khdc nhau 1én sinh treong qudn thé va thanh phan sinh

hda vi tdo Chaetoceros muelleri

Két qua nghién ciru ddng thoi ciing chi ra rang d6 man anh huong 16n dén sinh
truong quan thé C. muelleri khi quan sét thong sé mat do cuc dai. That vay, két qua tong
hop tir bang 3.18 da cho thay rang MCDs thu dugc ¢ nghiém thic thi nghiém 25 ppt
(NT-5.2) la cao nhat ¢ ca hai lan thi nghiém véi gié tri lan luot dat 17,70+0,33 va
19,52+0,52x10° (tb/mL). Su sai khac c6 y nghia théng ké véi mirc y nghia 0,05. Tuy
nhién, & lan thi nghiém tha nhat, nghiém thicc NT-5.3 (d6 man 30 ppt) c6 két qua mat
d6 cuc dai 1a thap nhat dat 12,82+0,50x108 (tb/mL). Trong khi do, & lan thi nghiém thir
hai, MCDs cua quan thé C. muelleri thap nhat duoc ghi nhan ¢ NT-5.1 (d6 man 20 ppt).
Su khac biét c6 ¥ nghia thong ké véi mic y nghia 0,05.

O mét chiéu huéng khac, khi quan sat hai thong s6 sinh treéng quan thé 1a EGRs
va Max SGRs, két qua nghién cau ¢ thi nghiém 5 nay lai chi ra ring ¢6 min duong nhu
khong c6 anh hudng dén sinh truang quan thé C. muelleri. EGRs trong lan thi nghiém
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thi nhat va lan the 2 1an lugt dao dong trong khoang 1,64-1,71 va 1,79-1,88 (/ngay).
Tuong tu nhu vay Max SGRs trong hai 1an lan thi nghiém nay dao dong trong khoang
(theo thur tu) 12 1,86-1,91 va 1,90-2,06 (/ngay). Két qua phan tich ANOVA mot yéu td
cho thdy khdng c6 su khac biét vé mit théng ké cac gia tri nay ¢ ca hai lan thi nghiém

Vi tao C. muelleri c6 xu hudng ting cuong tong hop tich liy lipid tong sé theo
diéu kién d6 man moi trudng séng. PO Min cang cao, ham luong lipid tong s6 ndi bao
cang 16n. That vay, ham luong lipid tong sb trong vi tao C. muelleri tang tir 145,33 mg/g
trong diéu kién d6 man 20 ppt (NT-5.1), 1én dén 156,30 mg/g & d6 man 25 ppt (NT-5.2)
va 182,17 mg/g ¢ d6 man 30 ppt.

Xu hudng gia tang tich Iy cung véi Su gia tang dd man moi treong nay ciling
dugc tim thay & triacylglycerol. Cu thé, triacylglycerol ting tir 4,75 & 20 ppt (NT-5.1)
1én dén 10,24 & 25 ppt (NT-5.2) va 29,15 (%TL) & 30 ppt (NT-5.3). Nguoc lai, polar
lipid c¢6 xu huéng giam theo su gia ting ctia 6 man moi truong séng. Ham lwong lipid
thu duogc trong cac nghiém thic NT-5.1, NT-5.2 va NT-5.3 theo thtr ty lan luot 14 81,52,
81,15, va 58,05 (%TL).

Bang 3.9. Tong hop két qua sinh trweéng quan thé vi tao C. muelleri trong ba diéu
kién do man khac nhau (Min-Max, Mean£SD, n=4)

20 ppt 25 ppt 30 ppt
Lan thi nghigm thaz nhat
14,83-15,95 17,23-17,98 12,33-13,33
MCDs (x10° tb/mL)
15,38+0,48° 17,70+0,33°¢ 12,82+0,50?
. 1,57-1,68 1,66-1,75 1,61-1,67
EGRs (/ngay)
1,64+0,05 1,71+0,04 1,64+0,03
. 1,75-1,94 1,84-1,92 1,89-1,94
Max SGRs (/ngay)
1,86+0,09 1,88+0,04 1,91+0,02
Lan thi nghiém thiz hai
15,65-16,45 18,75-19,88 16,48-17,45
MCDs (x10° tb/mL)
15,97+0,38? 19,52+0,52°¢ 17,05+0,47°
. 1,79-1,92 1,88-2,00 1,88-1,96
EGRs (/ngay)
1,86+0,06 1,96+0,05 1,93+0,03
. 1,80 -2,00 1,90-2,15 1,89-2,07
Max SGRs (/ngay)
1,90+0,08 2,06+0,11 1,99+0,08
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% Anh huéng ciia dé man khdc nhau 1én sinh truéng quan thé va thanh phan sinh
hoda vi tao Phaeodactylum tricornutum

Quan sét két qua mat do cuc dai ¢ thé thay rang dd man 25 ppt (NT-5.5) cho két
qua sinh truéng quan thé 1a cao hon mot cach dang ké so véi hai nghiém thac con lai la
NT-5.4 (d6 man 20 ppt) va NT-5.6 (d6 man 30 ppt). Cu thé, & lan thi nghiém thir nhat
MCDs & nghiém thiic NT-5.4 dat 49,81+1,95 (x10° th/mL) cao hon dang ké so voi ¢
nghiém thirc NT-5.3 dat 39,00+3,42 (%108 th/mL) (p<0,05). O lan thi nghiém tht 2, gia
tri MCDS thu dugc & NT-5.4 ndy cao hon mét cach co ¥ nghia thong ké so véi hai
nghiém thic con lai NT-5.3 va NT-5.6. Két qua nghién ctru dong thoi ciing chi ra rang
d6 man 25 va 30 ppt cho két qua sinh truong quan thé tot hon didu kién do man 20 ppt
khi quan sét hai thong s6 con lai 1a EGRs va Max SGRs.

Khéng giéng véi cac nghiém thie thi nghiém & vi tao C. muelleri, thanh phan sinh
héa caa P. tricornutum thay d6i khac nhau trong cac diéu kién khac nhau vé d6 man. Pau
tién 1a ham luong lipid tong sb. Lipid tong sé trong ba nghiém thirc thi nghiém dao dong
trong khoang tir 129,43-139,02 mg/g. Két qua phan tich ¢ bang 3.21 d chi ra rang, ham
lwong lipid tong sé & vi tao ndy giam theo nhip ting d6 man méi truong séng. Xu huéng
nay dugc tim thay trong mét sé 16p lipid bao gdm wax ester, triacylglycerol va free fatty
acid. Nguoc lai, ham luong polar lipid ¢ P. tricornutum ¢ xu hudng ting theo chiéu ting
d6 man méi trudng séng. Su khac biét khdng 16n vé ham luong sterol giita ba nghiém thirc
thi nghiém.

Bang 3.10. Tong hep két qua sinh trwdng quan thé vi tao P. tricornutum trong ba
diéu kién @9 mian khac nhau (Min-Max, Mean+SD, n=4)

20 ppt 25 ppt 30 ppt
Lan thi nghigm thaz nhat
MCDS (eL0* tmL) 34,50-42,50 48,25-52.50 46,75-48.75
39,00+3,42 49,81+1,95 47,75+0,91°
‘ 1,02-1,05 1,12-1,18 1,10-1,13
EGRs (ngay) 1,03+0,01° 1,1620,03° 1,11+0,02°
Max SRS (Ingay) 1,18-1,39 1,40-1,57 1,34-1,55
1,25+0,10° 1,50+0,09 1,44+0,09°
Lan thi nghiém thiz hai
37,25-40,25 41,25-45 50 38.75-41,25
MCDs (>10° tb/mL) 38 63+1,25° 43 ,44+1,75" 40,25+1,22°
£GRs (ngay) 1,23-131 1,37-1,44 1,35-1,42
1,260,032 1,41+0,03° 1,39+0,03°
\ 1,48-1,58 1,63-1,69 1,61-1,67
Max SGRs (/ngay) 1,530,052 1,66:+0,03" 1,64:+0,03°
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% Anh hwong cia dé man khdc nhau lén sinh trieéng va thanh phan sinh héa vi tgo
Thalassiosira weissfloqii

O thong sé mat do cuc dai, c6 su khac biét vé mit thng ké gitta ba nghiém thirc
thi nghiém & ca hai lan thi nghiém. Theo d6, MCDs cao nhét thu duoc & nghiém thuc
thi nghiém 25 ppt, dat 1,45+0,06 (Ian thi nghiém thir nhat) va 1,35+0,11x10° (tb/mL)
(1an thi nghiém thtr hai). MCDs cua hai nghiém thirc 20 ppt va 30 ppt trong lan thi
nghiém thtr nhat dat 1,25+0,07 va 1,23+0,03 x10° (tb/mL). Tuong tu nhu vay, hai gia
tri nay ¢ lan thi nghiém thi hai 12 1,06+0,09 va 1,11+0,12x10° (tb/mL).

Nhin chung, thanh phan sinh hoa cua vi tao T. weissflogii thay doi khong 16n
trong cac diéu kién do6 mian mai treong. Lipid tong s6 dao dong trong khoang 46,7-59,8
mg/g & ca ba nghiém thirc. Cac axit béo khong no da nbi doi PUFAs chiém uu thé trong
thanh phan céc axit béo cua vi tao nay, dao dong trong khoang tir 37,17-38,78%TFA.
Ciing gidng nhu két qua phan tich ¢ nhiéu thi nghiém phia trén, vi tao T. weissflogii c6
ham lugng EPA va DHA rét cao.

Bang 3.11. Tong hop két qua sinh trwéng quan thé vi tao T. weissflogii trong ba
diéu kién @9 min khac nhau (Min-Max, Mean+SD)

20 ppt 25 ppt 30 ppt
Lan thi nghiém the nhat

1,18-1,34 1,39-1,54 1,18-1,25
MCDs (<108 tb/mL)

1,25+0,072 1,45+0,06° 1,23+0,032

1,07-1,33 1,42-1,46 0.97-1,07
EGRs (/ngay)

1,21+0,13° 1,43+0,02° 1,01+0,052

1,45-1,61 1,50-1,70 1,35-1,61
Max SGRs (/ngay)

1,52+0,072 1,60+0,082 1,460,122
Lan thi nghigm thaz hai

0,96-1,16 1,24-1,50 0,98-1,24
MCDs (x10° tb/mL)

1,06+0,092 1,35+0,11° 1,11+0,122

1,00-1,29 1,26-1,39 1,19-1,35
EGRs (/ngay)

1,15+0,122 1,31+0,062 1,27+0,072

1,27-1,39 1,39-1,79 1,29-1,50
Max SGRs (/ngay)

1,32+0,052 1,56+0,182 1,41+0,112




3.3. Nghién ciru tng dung mét sé6 chiing vi tao trong nudi cay luan trung &ng dung
trong san xuat giéng tdm

3.3.1. Sinh trwéng quan thé Brachionus plicatitis trong cac nghiém thec thiee dn vi
tdo khac nhau

Nhin chung, ngudn thirc dn vi tao N. oceanica & phu hop nhét cho sinh trudng
quan thé luan tring & nghién cau ndy. That vay, mat do cuc dai (MCDs) thu dugc &
nghiém thuc st dung thie an N. oceanica (NT-6.1) 1 cao nhat khoang 738 ct/mL. Ké
dén 1a nghiém thac s dung két hop hai loai vi tao (NT-6.3) dat 685 ct/mL. Cubi cung
[a nghiém thac st dung thire an vi tao T. lutea (NT-6.2) dat 614 ct/mL. Su khac biét la
c6 ¥ nghia vé mit thdng ké (p<0,05). Tuong tu nhu vay, quan sat két qua toc do sinh
truong theo ngay cuc dai thu duoc & NT-6.1 dat cao nhat, 0,53 (/ngdy), cao hon c6 ¥
nghia théng ké nghiém thirc st dung thire an T. lutea NT-6.3 (dat 0,37). Ty 1¢ luan tring
mang tring ¢ ca 3 nghiém thirc trong hai ngay dau tién 1a khong cao, dao dong trong
khoang 0,28-0,38 (s6 liéu khong thé hién). Ty Ié nay ting manh mé tir ngay nudi thir 2
dén ngay thir 4 trong chu ki nudi cay, khoang 0,42-0,53.

Bang 3.12. Két qua sinh trwéng quan thé luan trang trong cac nghiém thirc thirc
an vi tao (Min-Max, Mean£SD, n=4)

Thong sb Nghiém thirc thi nghiém

NT-6.1 NT-6.2 NT-6.3

700-760 580-630 670-700
MCDs (ct/mL)

738+18° 614+232 685+13°

. 0,47-0,59 0,38-0,57 0,37-0,40

Max SGRs (/ngay)

0,53+0,05° 0,44+0,08? 0,38+0,01%

Cac chir cai khac nhau thé hién sir sai khdc ¢6 y nghia gifra Cac gid tri trong cing mét hang

3.3.2.Nghién crru sie dung thize dn bé sung luan tring trong wong nuéi du tring tom
thé chan trdng
% Két qud ty 1é song cua du trung qua ting giai doan

Nhin chung, ty 18 sdng 4u tring tdm thé chan trang giam theo chu ki wong nudi.
Nhitng giai doan dau (Z1 va, Z2), su khac nhau khdng 16n vé ty Ié séng gitra cac nghiém
thirc. Ty 1¢ song thu dugc & giai doan Z; twong dbi dong nhat, dao dong trong khoang
91-98% ¢ tat ca cac nghiém thic thi nghiém. Sang giai doan Z», ¢d su khac biét nhau vé
ty 18 séng da dan duoc biéu hién, trong d6 nghiém thic sir dung thirc an bd sung luan
triing & 75 ct/at/ngay (NT-6.5) va 100 ct/at/ngay (NT-6.6) c6 ty I¢ séng cao hon, lan luot
dat 75,2+1,32 va 81,6+5,9%. Ké dén la nghiém thirc sir NT-6.4 (khau phan in luan tring
& 50 ct/at/ngay) dat khoang 67,32+6,01%. Nghiém thtrc ddi chizng cho két qua ty 1 sdng
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dat khoang 64,2+12,27%. Sy sai khac gitra cdc nghi¢m thic thi nghiém khong c6 y nghia
vé mat thong ké (p<0,05).

Sy khac biét vé ty Ié song gitra cac nghiém thire thi nghiém dwoc biéu hién rd rang
hon khi 4u tring chuyén qua cac giai doan tiép theo (M, PL1 va PL1,). O giai doan M ty
16 sdng cua au trang tom thu duoc cao nhat trong hai nghiém thicc NT-6.5 (khau phan 75
ct/at/ngay) va NT-6.6 (khau phan 100 ct/at/ngay). Cao hon mdt cach dang ké so Voi
nghiém thic dbi chitng khong bé sung luan tring vao khau phan in 4u tring tom
(p<0,05).

% Chiéu dai va CV 4u tring

Khi au tring chuyén sang giai doan My sy khac biét vé két qua chiéu dai cua au
tring tdm dan duoc thé hién. Theo d6, cac nghiém thirc c6 khau phan thirc an luan tring
75 (NT-6.5) va 100 ct/at/ngay (NT-6.6) cho két qua chiéu dai tot hon hai nghiém thuc
con lai. Mic du vay, su khac biét nay khong cé ¥ nghia vé mit thong ké véi mice ¥ nghia
0,05. Xu huéng két qua nay thé hién mot cach rd rét khi au triing chuyén sang giai doan
PL;. C4c nghiém thicc NT-6.5 va NT-6.6 dua dén két qua chiéu dai 4u tring cao hon rat
dang ké so véi hai nghiém thirc con lai (p<0,05).

Bang 3.13 Chiéu dai (mm) va CV (%) 4u tring tdm é cac nghiém thic (n=3)

Au truing Nghiém thirc

NT-6.4 NT-6.5 NT-6.6 NT-6DC
Z7 1,74+0,19 1,79+0,11 1,81 £ 0,08 1,76 £ 0,08
M> 3,39+ 0,20 3,53+0,25 3,60+0,13 3,30+ 0,24
PL: 4,89 £ 0,532 5,15 + 0,61° 5,19 +0,67° 4,82 +£ 0,822
PL1> 9,58 £1,09 8,97 £ 0,87 9,49 + 0,69 9,16 £1,15
CV PL1 10,69 + 4,38 9,67 £3,12 6,62 + 2,87 11,35+ 2,88

CAac chit cdi khdc nhau dé chi sw sai khdc c¢é y nghia vé mdt thong ké (mic y
nghia 0,05) cua cac gia tri trong cung mét hang

% Thoi gian phat trién 4u tring (gio)

Két qua nghién ctru anh huéng cua cac khau phan thire an bo sung luan tring I1&n
phét trién cua au tring tdm thé chan trang thé hién cy thé trong bang 3.26 (luan &n toan
van). V& co ban, thoi gian phat trién cua 4u tring trong nghién ctru nay 1a twong doi
dong nhat gitra cac nghiém thire va cac don vi thi nghiém trong cling mét nghiém thiec.
Bén canh d6, khoang thoi gian nay 1 twong d6i dai so véi tinh trang chung trong san
XUAt tai co s&. Nguyén nhan dugc nghi t6i nhiéu nhat 1a nhiét d6 moi truong hoi thap.
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Bén canh d6, thé tich cac bé nudi nho 12 nguyén nhan dan dén bién d6 dao dong nhiét
d6 twong ddi cao, két qua 1am kéo dai thoi gian phat trién caa 4u trung trong nghién ciu
nay.

Cac nghiém thtrc dbi chitng va NT-6.4 cho két qua thoi gian phat trién 4u tring
1a dai hon. Nguoc lai, cac nghiém thirc bd sung luén tring véi mac 75 va 100 ct/at/ngay
cho hiéu qua tét hon vé thoi gian phat trién. Bén canh d6, quan sat trong qua trinh thi
nghiém thay rang au tring trong cac nghiém thicc NT-6.5 va NT-6.6 chuyén giai doan
nhanh gon hon (két qua dinh luong khong thé hién).

Bang 3.14. Thoi gian phat trién (gio) u tring tdm thé chan tring

Au trung Nghiém thirc

NT-6.4 NT-6.5 NT-6.6 NT-6DC
Z> 37,33%0,29 37,55%0,09 37,33%0,29 37,16%0,29
M: 144,5+0,29 144,0+0,00 144,67+0,00 146,28+0,19
PL1 218,50+0,33 217,50+0,17 216,83+0,17 222,75+0,30

% Kha nang chiu shock moi truonq

Két qua kiém tra sirc khoe 4u tring PL12 théng qua hai thong sé kha ning chiu
shock d6 min va formalin duoc thé hién cu thé trong bang 3.27. Nhin chung, khoéng c6
su khéc biét dang ké nao vé kha nang chiu shock méi trudng cua au tring gitra cac
nghiém thac. Au tring dat ty 18 sng cao sau 30 phit trong cac diéu kién shock formalin
(100 ppm) va d6 man (0 ppt). Cac két qua nay hoan toan dap tng cac yéu cau tiéu chuan
chat luong tdm giéng cua co so ciing nhu qui dinh phap luat Viét Nam. Cac diéu kién
wong nudi dong nhat cho cac nghiém thic tir giai doan PL1-PL1, dugc tin 14 Iy do chinh
giai thich cho két qua nghién ctu nay.

Bang 3.15 Kha ning chiu shock mdi treong (%) cia au trang (n=3)

Au trung Nghiém thirc

NT-6.4 NT-6.5 NT-6.6 NT-6DC
b6 man 93,00+2,00 94,33+1,53 95,00+3,61 91,67+1,53
Formol 100+0,00 100+0,00 100+0,00 100+0,00

% Lipid gan tuy va ty 1é co:ruot

Hai thdng s6 pho bién duoc sir dung dé danh gia suc khoe hau au tring PL12 bao
gom ty 1& co:rudt va lipid gan tuy (giot dau). V& co ban, ty 1& co:rudt cang cao, sic khoe
au trung duoc xem la cang tt. Tuong ty nhu vay, phan loai A trong d4nh gia lipid gan
tuy dé danh gia lipid du trit cao trong tdm, hay néi cach khac sirc khoe au tring tét hon.
Nguoc lai, phan loai E dugc sir dung dé danh gia tinh trang lipid gan tuy kém cua hau
au tring. Trong nghién ctu nay, cac nghiém thac c6 khau phan thac an bo sung luan
triing cao cho két qua lipid gan tuy va ty Ié co:rudt tét hon.
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3.4. Anh hwéng cac khau phan thire fin vi tao khac nhau 1én sinh trweéng, phat trién
va sirc khée au trang tém he.
% Két qud ty 1é song cua du trung qua ting giai doan
Nghién ctru trén d6i twgng tdm s, cac khau phan thire an vi tao khac nhau (NT-
7.1 dén NT-7.6) dudong nhu khong 1am thay d6i dang ké ty & séng au tring o giai doan

Z>. Ty 18 sdng cua 4u tring tdm su & giai doan nay dat duoc twong ddi cao trong khoang
89,9-99,7% & ca sau nghiém thire thi nghiém. Su khéac biét vé ty 1¢ séng giira cac nghiém
thire bat dau xuat hién khi 4u tring chuyén sang giai doan Mo. O giai doan nay, két qua
vé ty 18 séng 4u trung tém su duoc chia thanh hai nhém rd rét. Trong do, cac nghiém
thire sir dung két hop hai l0ai vi tao (NT-7.4, NT-7.5 va NT-7.6) dua dén két qua ty I¢
séng 4u tring tét hon rd rét so véi cac nghiém thie sir dung don loai vi tao trong khau
phan thirc an (NT-7.1, NT-7.2 va NT-7.3). Su khéc biét 1a c6 ¥ nghia vé mat thong ké
(p<0,05).

Su khéc biét vé ty 1¢ sdng gitra cac nghiém thuc tré nén Ién hon khi au tring
chuyén qua giai doan PL1. Hai nghiém thirc st dung két hop da loai vi tao va c6 su hién
dién cua vi tao Thalassiosira weissflogii [a NT-7.4 (Tw+Cm) va NT-7.5 (Tw+Pt) dua
dén két qua ty 18 séng 4u tring rat cao, theo thir t 1an luot 12 91,02 va 88,76%. Ké dén
la nghiém thirc NT-7.6 (Cm+Pt) 6 ty 1¢ séng du trung dat khoang 79,52%. Nguoc lai,
nghiém thuc st dung khau phan thirc an don loai vi tao Phaeodactylum tricornutum dua
cho ty 18 séng au tring tdm su 1a thap nhat, khoang 67,86%. Su khéc biét 13 c¢6 ¥ nghia
vé mit thong ké véi mire ¥ nghia 0,05. Xu hudng két qua nay ciing duoc thé hién tuong
tu tai thoi diém két thuc thi nghiém. Ty Ié séng cua au trung tdm st & hai nghiém thirc
NT-7.4 va NT-7.5 cao hon déng ké so véi cac nghiém thac con lai, ngoai trir duy nhat
nghiém thirc st dung don loai Chaetoceros muelleri .

Khong gidng nhu & d6i tuong tdm su, su khac biét vé ty Ié sdng cia au tring tom
thé chan trang gitra cac nghiém thac xuat hién ngay & nhiing giai doan dau tién trong
qua trinh phét trién (Z2). Két qua nghién ctru ciing chi ra rang hai nghiém thicc NT-7.10
(Tw+Cm) va NT-7.12 (Cm+Pt) cho dua dén két qua ty Ié song au tring cao nhat, lan
luot dat 98,34 va 99,77%. Nguoc lai, ty 1& sdng au triing tdm & hai nghiém thuc sir dung
don loai vi tao C. muelleri va P. tricornutum Ia thap nhat, lan luot dat 92,13 va 89,94%.
Mic di vay, tir giai doan M tré di, xu hudng anh huong cac khau phan thire an vi tao
Ién ty 1¢ sbng au tring tdm thé chan trang cé nhiéu diém twong dong véi két qua nghién
ctru trén d6i twong tdm st. Cu thé hai nghiém thire da loai vi tio NT-7.10 (Tw+Cm) va
NT-7.11 (Tw+Pt) cho két qua ty 18 sbng u trung tdm thé chan trang cao hon cac nghiém
thizc con lai. O chiéu nguoc lai, cac nghiém thirc sir dung don loai vi tao, dac biét 1a
Phaeodactylum tricornutum, biéu hién nhitng két qua thap hon vé ty 1¢ séng au tring
tém thé chan trang.
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< Chiéu dai va CV du triing

Trén dbi twong 4u tring tdm sd & giai doan Z2 , cac nghiém thuc sir dung thire an
da loai vi tao va nghiém thtc st dung don loai T. weissflogii cho két qua cao hon hai
nghiém thuc stir dung don loai C. muelleri va P. tricornutm (p<0,05). Trong khi do, hai
nghiém thtc sir dung két hop da loai vi tao Tw+Cm va Tw+Pt lai cho két qua vuot troi
hon cac nghiém thirc con lai trong thi nghiém au tring tdm thé chan trang.

Sy khac biét vé chiéu dai 4u trung giira cac nghiém thic tré 16n 1 rang hon khi
au tring chuyén sang cac giai doan phat trién tiép theo, dic biét 1a giai doan PL1. Cu
thé, nghiém thirc sir dung két hop da loai vi tao T. weissflogii + C. muelleri (NT-7.4)
dua dén két qua chiéu dai 4u tring tét hon hau hét cac nghiém thirc con lai (p<0,05).

Két qua phan tich ANOVA mot yéu té cho thiy ngudn khau phan thite dn phdi
tron hai lodi vi tao T. weissflogii va C. muelleri dua dén két qua sinh truong chiéu dai
au tring tdm thé chan trang tot hon cac nghiém thirc con lai.

Bang 3.16 Chiéu dai (mm) va CV (%) 4u tring tdm & cac nghiém thic

Nghiém thirc thi nghiém trén tom su

NT-7.1 NT-7.2 NT-7.3 NT-7.4 NT-7.5 NT-7.6
Z> 2,16+0,03° 2,06+0,04* 2,00+0,07% 2,26+0,03P 2,23+0,05° 2,17+0,08"
M 4,16+0,06 4,08+0,28 3,91+0,16 4,29+0,06 4,21+0,28  4,05+0,17
PL1 6,04+0,10° 5,80+0,09° 6,10+0,11°° 6,29+0,10¢ 5,94+0,09% 6,24+0,11%
PL1o 10,81+0,05 10,24+0,43 10,62+0,55 10,36+0,27 10,49+0,20 10,61+0,24
KLK 0,76+0,03 0,59+0,11 0,76+0,07 0,65+0,10 0,66+0,01  0,75+0,09
PL1o

Nghiém thirc thi nghiém trén tdm thé chan tring

NT-7.7 NT-7.8 NT-7.9 NT-7.10  NT-7.11 NT-7.12
Z> 1,85+0,03% 1,83+0,04® 1,77+0,07° 2,02+0,03° 2,00+0,04° 1,94+0,07*
M 3,77+0,05 3,70+0,24 3,56+0,14 3,88+0,05 3,81+0,24 3,67+0,14
PL: 5,37+0,09% 507+0,08% 5,33+0,09°° 549+0,09¢ 5,19+0,08" 5,45+0,09%
PL1. 10,1440,1° 9,72+0,3®  9,19+0,1*®  11,28+0,1° 10,86+0,3 10,32+0,1°
CV 10,2+2,12 11,04 10,7+4,38  7,62+1,87 8,62+2,87  9,35+2,88
PL12 +3,38

CAac chit cdi khdc nhau dé chi sw sai khdc c¢é y nghia vé mdt thong ké (mic
nghia 0,05) cua cac gia tri trong cung mgt hang

< Thoi gian phat trién cia 4u tring

Nhin chung, thoi gian phat trién cua 4u tring tom st dai hon so v&i tdm thé chan
trang trong nghién ctzu nay. Thai gian phat trién au tring tdm giita cac nghiém thic cang
trg 1én khac biét theo chu ki wong nudi. Két qua Kiém dinh tinh d6ng nhat phuong sai
va phan bé chuan céc dix liéu thoi gian phét trién Au tring cho thay céc dit liéu thu thap
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chua dap ung duoc yéu cau dé phan tich ANOVA (Phu luc 3.7.3). Do d6, céc két qua
phan tich théng ké khong duoc trinh bay trong béo co nay.

Quan sat két qua thoi gian phat trién caa au tring qua ting giai doan cho thay
mot sé khac biét so voi hai thong sb ty 16 séng va chiéu dai au trung. Két qua nghién
ctu tir bang 3.17 da chi ra rang, cac nghiém thuc cd sir dung tao T. weissflogii (NT-7.1,
NT-7.4, NT-7.5 & d6i tugng tdm su, va NT-7.7, NT-7.10, NT-7.11 & d6i tugng tom thé
chan tring) dwa dén thoi gian phat trién cua au tring tdm ngan hon cac nghiém thic con

lai.

Tinh dén giai doan PL1, cac nghiém thirc ¢6 st dung thirc 4n vi tao T. weissflogii
gop phan rdt ngan thoi gian phat trién au tring hon 2 ngay ¢ dbi twong tdm st va khoang
1 ngay trén ddi twong tdm thé chan tring. Mic di vay két qua nay khong di nguoc lai
hoan toan két qua quan sat ty 1¢ sdng va chiéu dai 4u tring. Hay noi cach khac, céc
nghiém thuc sir dung két hop hai loai vi tao T. weissflogii + C. muelleri van cho két qua
rat kha quan vé thoi gian phat trién au trung & ca hai d6i twong tdm he trong nghién cuu.

Bang 3.17. Thoi gian phat trién cia iu tring tdm he

Nghiém thic thi nghiém trén tdm su

NT-7.1 NT-7.2 NT-7.3 NT-7.4 NT-7.5 NT-7.6
Z> 29,11+0,10 30,28+0,25 29,83+0,58 29,19+0,27 29,00+0,00 30,22+0,10
M2 142,06£0,1 213,39+0,4 180,2+15,0 145,22+0,1 145,11+0,1 189,94+8,0
PL1 204,56+0,1 280,89+8,4 276,9+0,10 204,50+0,0 204,50+0,0 268,7+13,5

Nghiém thikc thi nghiém trén tdm thé chan tring

NT-7.7 NT-7.8 NT-7.9 NT-7.10 NT-7.11 NT-7.12
Z> 35,00£0,00 35,33+0,14 35,72+0,69 32,67+0,29 33,17+0,29 34,11+0,09
M2 136,17+0,2 137,22+0,3 143,17+0,2 134,17+0,2 134,33+0,5 135,33+0,5
PL: 182,67+0,2 183,72+0,3 189,67+0,2 160,80+0,0 164,00+1,3 180,80+1,3

NGi tom lai, két qua nghién ctu trong thi nghiém 7 da chi ra rang cac khau phan
thirc an vi tao c6 anh huong rat I6n dén két qua wong nudi hai d6i tuong tdm he. Viéc
két hop hai loai vi tao T. weissflogii va C. muelleri 1am nguén thire an ty nhién trong
wong nudi au triing tdm he cho hiéu qua cao nhat
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CHUONG 4. KET LUAN VA KIEN NGHI
KET LUAN

4.1. Nghién ciu khao sét sinh truong va thanh phan sinh hda caa 8 chung vi tao
nhap noi tir CSIRO, két qua cho thay cac chung vi tao nay déu sinh truong va thich nghi
tt véi didu kién Viét Nam. Thanh phan sinh héa phong phu, phi hop véi muc dich nuéi
trdng thay san. Nghién ctu lra chon duoc 3 chung vi tao 1am ngudn thirc an tryuc tiép
cho 4u tring tdm bao gdm T. weissflogii, P. tricornutum, va C. muelleri. Hai chung 1am
ngudn thirc n gian tiép cho wong nudi ludn tring phuc vu san xuat gidng tém l1a N.
oceanica va T. lutea.

4.2. Cac diéu kién nudi cdy anh huong 16n sinh treéng quan thé va thanh phan
sinh hda cac chung vi tao trong nghién cuau

— Ba méi truong dinh dudng f, f/2 va AGP-C déu rat phd hop cho nudi cay 3 loai
Vi tao silic. Moi trudong dinh dudng anh huéng téi sinh trudng quan thé va thanh phan
sinh hda té bao. M6i truong dinh dudng bo sung f cho hiéu qua cao nhat trong nudi cy
& hau hét céc loai tao trong nghién ciu. Céc lodi vi tao khac nhau co xu hudng khac
nhau trong sinh tong hop va tich lity cac thanh phan sinh hoa.

— Tuong tac gilta cwong do chiéu sang va chu ki quang 1én sinh truéng quan thé vi
tao 1a rat rd rang. O mdi loai vi tao khac nhau, cac anh hudng nay ciing biéu hién mot
s6 khéc biét. Trong nghién ctru nay, tuong tac giita cudng do chiéu sang va chu ki quang
1én sinh truong quan thé T. weissflogii 1a rd rang va 16n nhat. Ké dén 1a C. muelleri va
cudi cuing 1a P. tricornutum. Trong khi cudng d6 chiéu sang va chu ki quang tac dong
theo chiéu dong bién thi twong tac cua hai yéu té nay lai nghich bién véi sinh truéng cac
quan thé vi tao nghién ctru. Anh huéng cua cac diéu kién chiéu sang Ién thanh phan sinh
hoa vi tao 1a khac nhau, phu thudc vao tirng loai cu thé.

— Nhiét 6 anh hudng rd rét toi sinh truang quan thé vi tao va thanh phan sinh hoa
té bao. Nhiét d6 & muc 25-30°C cho hiéu qua cao nhat nubi cdy cac loai vi tao trong
nghién cttu. Anh hudng cua nhiét do 1&n thanh phan sinh hoa vi tao khac nhau phy thudc
vao loai va nhitng ngudng nhiét do cu thé.

— Do mian anh huéng 16n ti sinh truéng quan thé va thanh phan sinh héa té bao vi
tao khué trong nghién ctru. D6 man & muac 25-30 ppt cho hiéu qua cao nudi ciy vi tao.
MJi loai vi tao khac nhau c6 xu huéng thay doi thanh phan sinh hoa khac nhau trong
cac diéu kign nhiét do.

4.3. Hai loai vi tao N. oceanica va T. lutea déu rat phi hop dé nudi cay luan tring.
Nudi ciy luan tring bang ngudn thirc in vi tao N. oceanica cho két qua tét hon vé sinh
truong quan thé. Viéc tng dung luan tring vao qua trinh wong nudi au tring tdm thé
chan trang cho hiéu qua rd rét. Khau phan thire 4n luan tring & khoang 75-100 ct/at/ngay
cho hiéu qua cao nhat.
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4.4. Céc loai vi tao T. weissflogii, P. tricornutum, va C. muelleri déu rat ph hop
lam ngudn thtc dn cho au trung tdm. Viéc phdi tron hai loai vi T. weissflogii va C.
muelleri cho hiéu qua wong nudi cao nhat. Gilp cai thién hau hét cac théng sé sinh
truong, phét trién va chat lugng au trung.
KIEN NGHI

< Nghién cttu nay thudc khudn khd cua mot chuong trinh nghién ciru wng dung.
Kha ning tng dung két qua nghién ciru vao san xuat thuc tién duoc xem nhu nhiing tiéu
chi hang dau. Do d6, mot s6 nghién ciru co ban quan trong lién quan chua cé diéu kién
trién khai thuc hién. Do vay, kién nghi dau tién dugc dwa ra 1a can c6 thém nhitng nghién
Clru co ban, chuyén sdu trong linh vire ndy nhw, nghién ctu sinh hoc phan ti, té bao vi
tao, phan rng sinh ly noi bao, hay nghién ctru phan 1ap va itng dung nhirng ching vi tao
c6 ngudn gbc ban dia vao san xuat giéng tdm he tai Viét Nam

< Pé cb nhitng hiéu biét mot cach rd hon vé co ché anh hudng, tac dong cua cac
khau phan thtic n vi tdo 1én sinh truong, phat trién cia 4u tring tém he, can c6 thém
mot sé nghién ciru dic trung khac nita nhu nghién ciu chon loc thire 4n cua au tring,
co ché tiéu hoa, hap thu & véi tirng loai thie n vi tao.

% Khia canh ki thuat, nén c6 thém nhitng nghién ctru vé cong nghé nudi cay vi tao
dé cai thién hon nita hiéu qua trong san xuat, vi du nhu céng nghé nudi ciy trén mang
hay cong nghé nudi ciy vi tio da giai doan.

% Cubi cung 1 trong diéu kién c6 thé, nén tién hanh nhirng phan tich chuyén sau.
Vi du nhu ¢ vi tdo 1a thanh phan axit amin, hormone sinh trudng thuc vat. Béi véi au
tring tém 1a nhitng phan tich vé dap wng mién dich, cit mé duong rudt va hé enzyme

tiéu hoa.
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